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ORGANIZACION DE LA SESION

Revisién aspectos formales de la LOMLOE

Compartir significados de los elementos claves

Andlisis de los perfiles de salida, competencias claves, criterios de evaluacion y
saberes cientificos a lo largo de la escolarizacion obligatoria

Discusion oportunidades ganadas y perdidas

Propuestas curriculares interesantes



DIFERENCIAS FORMALES

LOMLOE (2020) LOMCE (2013)

« Objetivos « Objetivos

« Competencias « Competencias Clave
« Contenidos « Contenidos

« Métodos pedagdgicos « Metodologia

« Criterios de evaluacion « Criterios de Evaluacion

 Perfil de salida « Estandares de Aprendizaje




NUEVOS ELEMENTOS

» Los objetivos hacen referencia a logros que el alumnado debe alcanzar al
finalizar el proceso educativo.

» Los contenidos son el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que contribuyen al logro de los objetivos.

» Las competencias se refieren a las capacidades para aplicar de manera
integrada los contenidos propios de cada ensenanza.

« Los métodos pedagodgicos son el conjunto de estrategias, procedimientos y
acciones organizados y planificados por el profesorado con la finalidad de
alcanzar los objetivos.

 Los criterios de evaluacion se erigen como el referente especifico para evaluar
el aprendizaje del alumnado.




EL PERFIL DE SALIDA

Se quiere garantizar gue todo alumne o alumna que supere con exito [a ensenanza basica y, por tanto, alcance el Perfil de salida sepa activar los
aprendizajes adquiridos para responder a los principales desafios a los que debera hacer frente a lo largo de su vida:

e [esarroliar una actitud responsable a partir de la toma de conciencia de la degradacion del medicambiente y del maltrato animal basada
en el conocimiento de las causas que los provocan. agravan o mejoran, desde una vision sistemica. tanto local como global

* |dentificar los diferentes aspectos relacionados con el consumo responsable, valorando sus repercusiones sobre el bien individual v et
comun. juzgando crilicamente las necesidades y los excesos y ejerciendo un control social frente a la vulneracion de sus derechos

o Desarrollar estilos de vida saludable a partir de la comprension del funcionamiento del organismo y la reflexion critica sobre los factores
internos y externos gue inciden en eila, asumiendo la responsabilidad personal y soclal en el cuidado propio y en el cuidado de las demas
personas. asi como en la promocion de la salud pdblica

e Desarrollar un espiritu critico, empdtico y proactivo para detectar situaciones de inequidad y exclusion a partir de la comprension de las
causas complejas gue |as originan

# Entander los conflictos como elemeantos connaturales a la vida en socledad que deben resolverse de manaera pacifica

& Analizar de manera critica y aprovachar las oportunidades de todo tipo que ofrece la sociedad aclual, en particular fas de [a cultura en la
era digital, evaluando sus beneficios y nesgos y haciendo un uso etico y responsable que contnbuya a la mejora de la calidad de vida
parsonaly colectiva

s Aceplar la incertidurnbre como una oportunidad para articular respuestas mas creativas, aprendienda a manejar la ansiedad que pusde
llevar aparejada.

* Cooperar y convivir en sociedades abiertas v cambiantes, valorando la dwversidad personal y cultural como fuente de riqueza e
Interesdandosa por otras lenglas y culburas,

® Seanlirse parte de un proyecto colective, lanto en el Ambita local como en el global desarrollando empatia v generosidad.

® Desarrollar las habilidades gue le permitan seguir aprendiendo a lo largo de |a vida, desde la confianza en el conocimiento como motor
del desarrollo y la valoracion critica de los riesgos y beneficios de este ultimo

OPORTUNIDAD

Se concreta la finalidad de

la educacion obligatoria en

relacién a los contenidos 'y
competencias




., Qué es el perfil de salida?

* |dentifica las competencias clave que todo el alumnado sin excepcidén debe haber
adquirido y desarrollado al término de la educacion basica.

» Se concibe por tanto como el elemento que debe iluminar y fundamentar el resto de
decisiones curriculares las estrategias y orientaciones metodoldgicas en la practica
educativa y el elemento de referencia de cara a la evaluacién interna y externa de
los aprendizajes del alumnado.

« Para cada una de las ocho competencias los perfiles de salida fijan una serie de
descriptores que concretan y contextualizan la adquisicién de las competencias
clave en un contexto escolar y en el proceso de desarrollo personal social y
formativo del alumnado.




LAS COMPETENCIAS

LOMLOE LOE

» Competencia en comunicacion lingUistica ‘7 Comunicacion lingUistica
. encia plurilingte

+ Competencia matematica y en ciencia, tecnoiogiae <« —— Competencia matematica y competencias basicas
ingenieria en ciencia y tecnologia

« Competencia digital <—— Competencia digital

» Competencia personal, social y de aprender a aprender <« Aprender a aprender

» Competencia ciudadana «—— Competencias sociales y civicas

« Competencia emprendedora <— Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

» Competencia en conciencia y expresién culturales <« Conciencia y expresiones culturales




., GComo se relaciona el perfil de salida con
el resto de elementos del curriculo?

« Las competencias especificas son un segundo nivel de concrecidon derivado
de los descriptores de los perfiles de salida y son representativas para cada
area (EP)/materia (ESO). Son por tanto el elemento que conecta las areas o
materias curriculares con los perfiles de salida de modo que los aprendizajes
de las areas contemplados en las competencias especificas pasen a forma
parte de un conocimiento mayor y global en el perfil de salida.

 El desarrollo competencial se ve por tanto nutrido de la relacion de las areas y
materias a través de las competencias especificas. Estas se convierten en un
elemento indispensable en las areas o materias curriculares y suponen en si

los aprendizajes esenciales de cada una de ellas. OPORTUNIDAD

Promover el desarrollo del perfil de
salida desde todas las competencias y
a su vez, desde todas las materias

Fortalezas y debilidades de la propuesta curricular LOMLOE. Proyecto Atlantida
https://doi.org/10.23824/ase.v0i35.723




Este enfoque ofrece unas consecuencias directas en la gestion de los aprendizajes por parte de los
docentes:

1. Las unidades didacticas de cada area o materia_han de contemplar como principio basico la
relacion entre las competencias especificas del area o materia y las situaciones de aprendizaje en
las que se pongan en juego los aprendizajes definidos en ellas. Se trata de establecer relaciones
biunivocas entre estos dos elementos. O bien definir situaciones de aprendizajes y su relacion con
las competencias especificas del area o materia o bien establecer las situaciones de aprendizajes
necesarias para el desarrollo de determinadas competencias especificas.

2. El tratamiento adecuado de todas las competencias especificas de las areas o materias garantiza
la consecucion de los aprendizajes contenidos en los perfiles de salida.

3. La seleccion de determinadas competencias especificas con su 0 sus correspondientes
situaciones de aprendizaje clarifica el proceso o secuencia de aprendizaje (estructura didactica).

4. Los elementos esenciales (ejercicios, actividades, evaluacioén, ...) de toda una unidad didactica
deberian de estar en sintonia con las competencias especificas determinadas junto con la
situacion de aprendizaje

Fortalezas y debilidades de la propuesta curricular LOMLOE. Proyecto Atlantida
https://doi.org/10.23824/ase.v0i35.723




Promover el aprendizaje situado

El papel del contexto en las UD/proyectos

OPORTUNIDAD
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PromOver el aprendizaje Situado OPORTUNIDAD

Implica tener muy claras las ideas a ensenfar

Contexto como
escenario donde se + Discutir qué es informacion y qué es

produce el aprendizaje conocimiento

v

» Relacionar el qué con el como

Beginner/ » Pensar situaciones de aprendizaje
= Movice
= l ;, Qué interés puede tener hacer un proyecto con el nombre de la
E to Thraugh c’l o
o a  Collaboration clase:
i ] k. Interactions
k= J jaE ] Todos los seres vivos
> VTN ¢CGomo son? intercambian cosas con su
E i Master: A La clase &Donde viven? entorno
@ s de los —* ;Quénecesitan
= g 2, conejos para vivir? Todos los seres vivos viven
€ %fb%dpca@ Etc. en entornos donde hay lo
- " < que necesitan para
=) %, N .
< alimentarse
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B oot acpuellan OrienEacicmne ques e (ondider an mmee e indidied paca un
s uasta cheiarralio de b compel encin. a3 coma sna smilaicn de kn
aspectos incluidos en f articulado de ke LOMUOE

(Edugacion Prisnariac . 19y 0. ER £SO an. 16 ¥ 28)

Componentes del curriculo en las ensefanzas minimas

Perfil competencial de etapa Perfil competencial de salida
(6.2 de Educacién Primaria) m—f (4.2 de ESO)
Descriptores competenciales Descriptores competenciales

l, APRENDIZAJES ESENCIALES l

Competencias especificas (areas [ materias)
Vinculadas a los descriptores de los perfiles competenciales

+ +
Criterios de evaluacién (dreas/materias)

Vinculados a los descriptores de los perfiles competenciales,
& través de las competencias especificas

\ +

Saberes basicos - Contenides (dreas/materias)

competencias
Los bloques basicos de contenidos se establecen en funcian de las
demandas de los criterios de evaluacian

OPORTUNIDAD - CAMBIO EN LA FORMA
DE ENFOCAR LA PROGRAMACION

Poner al servicio de la formacion integral del
alumnado los saberes de cada disciplina




LA COMPETENCIA STEM EN LOMLOE

Competencia STEM

“La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e
ingenieria (competencia STEM por sus siglas en inglés) entrafia la
comprensién del mundo utilizando

* los métodos cientificos,
* el pensamiento y representacion matematicos,
* latecnologiay los métodos de la ingenieria

para transformar el entorno de forma comprometida, responsable y
sostenible.”

Ivan Diego. La competencia STEM en los RD de Ensenanzas Minimas. Asturias4steam




Los descriptores STEM o como se relaciona la competencia
STEM con los perfiles de salida
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Resolucién de problemas

Explicar fendmenos
Pensamiento critico
Metodologia cientifica

Planteamiento, disefio y
Evaluacién de proyectos

Comunicacion

Accion razonada para la salud,
sostenibilidad, etc.




Competencias especificas y criterios de evaluacion

Compatencia espocifica g Identificar  las
caracteristicas do los diferentes elomento: o
sistermas dal medio nalural. social ¥ cultural,
analizando su organizacion y propiedades vy
astableciendo relaciones entre los mismos, para
reconocer el valor del patrimonio cultural y natural,
conservarle, mejorarls y emprander acciones para
sU uso responsable.

1er ciclo

Criterios da ovaluacion

= 51 Reconocer las caractensticas. la omganzacion y

las propwedades de los elementos del medsg
natural social v culbural a lravés de la indagacion,
utilizanda las herrmamientas y procesos adecuados
de forma pautada

52 Reconocer conexiones sencillas y directas
entre diferentes elementos del medio natural,
social ¥ cultural por medic de ia obsenacion, la
miandpulacion y la experimentacion

53 Mostrar actitudes de respeto ante el patrdmans
natural v cullural, reconociéndalo como un bien
cofmun

2do ciclo

Criterios de evaluacidn

* g1 |dentificar 85 caracteristcas. la organizacion y

taz propedades de los elementos del medio
natural, social y cultural a traves de 1 indagacian y
utilizando las herramientas y procesos adecuados

5.2 ldartificar conexiones sencilas entre diferentos
slementos del medio natural social v cultursl
miostranco comprensidn de las relaciones gue 8
establacen.

53 Proteger =l patriimonic natural y cultural ¢
valorarlo coma un biem coman,  adoptando
conductas respetuosas  para su disfrute oy
proponiendo acciones para sU consenmcan y

3er ciclo

Criterios de evaluacidn

& 51 Identficar y analizar las caractensticas, la

organizacion y las propedades de los elementos
del medio natural, social y cultural & traves de la
Indagaciin utilizande las hemamientas y procesos
adecuaclos

52 Establecer conesiones  soncllas  énire
diferanies elementos del medio natural social y
cultural mosiranct Cormpronsion de las relscionas
Que se astalletan

5.3 Valorar, proteger v moestrar actitudes de
conservacian y mejora del patrimonic natural y
cultural a través de propussias y acclones gue
refieien compromisos y conductas en faver de la

Competencia especifica 5 Analizar los efectos de determinadas
acciones sobre ol medio ambionte y la salud, basandose on los
fundamentos de las cienclas bloldgicas y de la Tierra, para profmover y
adepiar hdbltas gue eviten o minlmieen los  Impacios
medioambientales negathvos, sean compatibles con un desarrollo
sostenible y permitan mantener ¥ mejorar la salud indbddual y
colactiva,

Compotencia especifica & Analizar los olementos de un paisaje
econcrebo  valordndols como  patrimonio  natural y  utillzande
eonocimientas sabre gealogia y elencias de la Tlerra para explicar su
historia gecldglca, proponer acclones encaminadas a su proteccion e
Identificar postbles fesgos naturales.

mejara.

Critarios de evaluacidn

51 Relacionar, con fundamentos centifoos, |8 preserdacan de la
blediversdad. |a conservacion del media amblente, a proteccion de
los seres vivos del entoma, el desamollo sostendle y la calidad de
vida

52 Proponer ¥ adoptar habitocs sostenibles analizanco de una
manera chtica las acthvidadas propas y ajenas a parlir de los propios
razonamiantos. do les conocimignlaos adquindes v dae la informacian
dispenible.

53 Propomer y adoptar habilos saludables, analizando las accionas
propias v ajenas con actilud eritica v & parte de fundamenlos
fisioldgicos

Critarios de evaluacidn

&1 Valorar la mnporancis del pasale como patrmonso. natural
anallzando |a frag/ldad de los elementos que lo componen.

Az Inlerpretar el paisale aralizando sus elementos v releconando
sobre el impacto ambiental y los resgos maturales derivados de
determinadas acciones humanas,

6.3 Reflexionar sobre Los riesges naturales mediante el analisis de los
elementos de un paisais.

sostenibilidad

Progresidn en las acciones a
realizar, no en las ideas
conceptuales

¢, Criterios de evaluaciéon o
objetivos de aprendizaje?




Saberes basicos

1er ciclo

® 2 Lavida en nuestro planeta

a

Mecesidades basicas de los sems  vivos
mclulde sl sar humano, y a diferencia con los
abyetos inartes

Las adaptaciones de los sares vivos. incluida al
ser hwrmano, a su habital, concebido como al
lugar en ed gque cubren sus necesidades.
Clasificacidn e identificacldn de los seres vivas.
incluido el ser humana, de acusrdo con sis
caracieristicas obsenvables

Las relaciones entre los seres humanos, los
animales y las planias. Cukdado y respeto a los
senes vivas y ool entormg en el que viven
evitande la degradacian del suelo, ol aise o el
agum.

Habitos  saludables relacionados con el
biensstar fisico del ssr humano! higisne
alimentacion varisda equitibrada y sosteniis.
cjercicio fisico, contacto con 3 naturalezal
descanso ¥ cuidado del cuerpo como medio
para prevenir posibles enfermedades.

Habitos  saludables relacionados con el
blenestar emoclonal y social: estrateglas de
entificacidn de las propias emociones v
respeto 8 las de los demas Sensibdidad v
aceptacitn de la diversidad presente en sl
aula ¥ en la sociedad Educacién afectivo-
sexual

2do ciclo

® 2 Lo vida en nuestro ploneta

Las reinos de la naturaleza desde ura
parspating gonaral ¢ integrada a parts del
eeludio y analisis de las caracleristicas de
diferantes scosislemas.

Caracteristicas proplas de los animales que
permiten su clasificacion y diferenciacion en
=ubgrupos mlscionados con su capacidad
adaptativa al medio: obtencion de energia,
relachan con el entorno y perpetuacidn de la
sEpecis.

Caracteristicas propias de las plantas que
permiten su clasificacion &n relacion con su
capacidad adaptativa al medicc abtenclon de
energia. relacian con el entormo y perpetuacin
de la especie.

Lo poasistomas como lugar dends
Imervienen factoras saticos y abldboos,
manteniendose un equilbro entro los
diferantes alermantos y reCUrses. Impartancia
de la blodiversidad

Las funciones y servicios de los ecosistemas

Relacidn delser humano con los ecasistemas
para cubrir las necesidades de la sociedad.
Ejemiplos de buenas y matos usos de [os
recursos naturales de nuesiro planets y sus
Consecusncss

Las farmas da relieve mas relevantas
Clasificacion etemental de las rocas.

3er ciclo

® 2 |awvida ennusstro planeta
o Aspectos basicos de kas fundones vitates del

ser humano desde una perspectiva integrada;
obtencidn de energia, relacion con el entoma y
perpeluacion de la espece.

Low cambios fisicos, omoconales vy soclales
que conllevan la pubertad v la adolescencia
para aceptarios da forma positiva tanto en uno
misma <oms en os demids  Educacan
afectivo-sexual

Pautas para una alimentacion =aludable w
sostenible: mends saludables y equllibrados.
La imporlancia de la cests de ia compra y del
etiquetadn de los productos allmenticios pam
conocer sus nutrientes y su aporle energética.
Pautas gue fomenten una salud emocional y
social  adecuadas  higlene  del  suehol
prevancion y consecuencias del consumo de
drogas llegales ¢ degales:. pestion salugable
del oclo y dol temgo lore, contacio con L
naturalers, use adecuado  de  disposithos
digitades. eslrategles para el fomento  de
relaciones sociales saludables v Tomento de
los culdiclos de las pamsonas

Fautas pars la prevencion de resgos v
accidentes  Conooimiente de  acluaciones
basicas de primencs auxilios

Clasificacian basica de rocas y minerales Usas
y explotacién sostenible de los recursos
gaak‘l;'tm

Procesos pooldgions bisicos de formacion v
mockalada disl rallove:

1ro- 3ro ESO

C. Lacélula

& L3 coluls como umidad estrictural y funcional da los sanes vivos,

& L3 célula procariota, la calula eucaricta animal v la célula eucariota
vegetal y sus partes
= Cbservackon y CoOmMPaacion de muesiras microscoplcas.

D. Sores vivos

® Los sares vivos, difesenciacion y clasificackn en los principales rainos

= o5 principales grupos faxonomicos: observackin de especies. del
entarna y clasificacian a partir de sus caractersticas distintivas

® Lac especies del entorno estrategias de identificacidn [guias, claves
dicotdmicas, haramlentas digitales. wisu, etch

® Lo animales como Seres sinbanlas samajancas v diferancias con los
saras vivos no sintientes

Aparecen como listado sin
especificar el grado de
concrecion




Cambios a nivel de organizacion de materias

(2]

Objetivos
e Y principios

& Sufinalldad es preparar al alumnado para su Ncorporacion &

estudios posteriores vy para el ejerciclo de sus derechos y
Dbl JACIONGS Camo Cil |d.‘\|.'£é||'|c>1

Potenciacion del aprendizaje significativo y competencial,
con gespecial énfasis en la competencia tecnologica y digital,
el emprendimiento social v empresarial, el espiritu critico y
clerntifico, lasderAiCion emocional y en valoresweaisstiviciad
y la setGnomia y la reflexion

58 Incluye en el horario lectiva la realizacion de proyectos signih-

catives y relevantes y la resolucian colaborativa de problemas.

Las materias se podrian agrupar en ambitos para mojorar el
aprandizaje del alumnado

OPORTUNIDAD - CAMBIO EN LA
FORMA DE ENFOCAR LA
PROGRAMACION
¢, Programar una materia STEAM?

¢, Realizacién de proyectos STEAM a nivel
de centro?

Etapa de 1ro a 3ro de la ESO




OPORTUNIDADES

« Organizacion de materias por
ambitos

» Posibilidad de proyectos
multidisciplinares

» Perfiles de salida en
convergencia con la educacion
STEAM + ODS

» Poca concrecion institucional
sobre el qué y el como — alta
libertad personal

OPORTUNIDADES PERDIDAS

Criterios de evaluacién redactados como
objetivos de aprendizaje (no hay indicaciones
del desempeno)

Poca concrecion entre los distintos elementos
del curriculo — alta carga de trabajo para los
docentes

Falta de discusién de las ideas cientificas que
debe tener la ciudadania




OPORTUNIDADES OPORTUNIDADES PERDIDAS

« Organizacion de materias por « Criterios de evaluacion redactados como
ambitos objetivos de aprendizaje (no hay indicaciones
» Posibilidad de proyectos del desempeno)
multidisciplinares » Poca concrecién entre los distintos elementos
» Perfiles de salida en del curriculo — alta carga de trabajo para los
convergencia con la educacion docentes
STEAM + ODS » Falta de discusién de las ideas cientificas que
» Poca concrecion institucional debe tener la ciudadania

sobre el qué y el como — alta
libertad personal

Always look on the bright side of the life....

Promueve las propuestas STEAM, trabajo por proyectos, etc. por lo que se puede incentivar a mas centros a
trabajar asi, no da nuevas herramientas para los que ya lo hacian.




La inspiracion que viene de US

SCIENCE N Los Next Generation Science
i s THE STANDARDS - INSTRUCTION AND ASSESSMENT - PLANNING AND COMWUNIGATION « Standards (NGSS) integran las
tres dimensiones introducidas en
el documento “A Framework for
K-12 Science Education” del
Consejo Nacional de
Investigacion en sus expectativas

The Standards

RECENT NEWS

¥ May 30532 NESS Now Mewslaler

Read the Standards

Repd and search he Next Gereraten Sceace Siandards: Discover varous ways the student pefermance AT SIS NS MKl iy de re nd imi e ntO de IOS al u mn OS .
axpectations (PEs) can be ammanged, mcluding by Disciplinary Core Ideas {DCls) or topic amangements. The standards
cen also be filtered by grade, the three dimensions, or science disciplines. Also. downdosd complate POFs of the * harch 2022 NG5S Now Newslensr CO m O res u Itado de esta
academic slandards
. e .
Search the MESS Appendices: MGSS Appendices A-M provide beckground and detail sboul the standards, slong with fldadea i i i obicucai il I n n OvaCIO n 3 IOS N G SS tle n e n u n

some hetpful implemeniation modeds.

e 2022 S S aspecto completamente diferente
a los estandares cientificos
anteriores y su aplicacion

Watch this viden about How to Read the Nexi Generatlon Science Btandards

Understanding the Standards

A big par of understanding the innovalions al he NGSS is understanding why we nesded new science standards in the

first place. Resources in this section outfine some ey acdvances in stience education research and descrive how the req u i e re u ] Cam bio i m po rtante en

MEES reflect theas advanoea by enabling students to lssm science by doing ecience. ~ . .

Click here for more information. Ia e nse nanza y eI aprend |Za]e en
el aula.

https://www.nextgenscience.org/standards/standards




¢, EN qué se basa la propuesta curricular?

Las practicas de ciencia e
ingenieria describen lo que
hacen los cientificos para
investigar el mundo natural y lo
que hacen los ingenieros para
disefar y construir sistemas. Las
practicas explican mejor y
amplian lo que se entiende por
"indagacion” en la ciencia y la
gama de practicas cognitivas,
sociales y fisicas que requiere.

Los estudiantes se involucran en
las practicas para construir,
profundizar y aplicar su
conocimiento de las ideas
basicas y los conceptos
transversales.

Las Ideas Basicas Disciplinarias (ICD) son las ideas
clave de la ciencia que tienen una amplia importancia
dentro o a través de multiples disciplinas cientificas o
de ingenieria. Estas ideas centrales se basan en las
demas a medida que los estudiantes avanzan en los
niveles de grado y se agrupan en los siguientes cuatro
dominios: Ciencias Fisicas, Ciencias de la Vida,
Ciencias de la Tierra y del Espacio e Ingenieria.

Los conceptos transversales ayudan a los estudiantes
a explorar las conexiones entre los cuatro dominios de
la ciencia, incluyendo las Ciencias Fisicas, las Ciencias
de la Vida, las Ciencias de la Tierra y del Espacio y el
Disefio de Ingenieria.

Cuando estos conceptos, como el de "causa y efecto”,
se hacen explicitos para los alumnos, pueden
ayudarles a desarrollar una vision coherente y con
base cientifica del mundo que les rodea.




¢,Qué son las ideas clave (big ideas)?

Son las ideas que hay detras de todo el conocimiento cientifico |

actual y que deberian ser desarrolladas durante la educacién
obligatoria para poder tener una ciudadania formada y capaz de
crearse una opinion fundamentada acerca de los hechos de su
alrededor.

https://www.ase.org.uk/bigideas

Edicion del 2010 en castellano

Principles and big ideas
of science education

Edited by Wynne Harlen
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http://innovec.org.mx/home/images/Grandes%20ldeas%20de%201a%20Ciencia%20Espanl%2020112.pdf
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Los mapas de progresion

— m gt

Flow of Matter in Ecosystems

Nos indican posibles caminos que puede hacer el
alumnado para construir las ideas cientificas. Muestran
relaciones entre los conceptos, cOmo un mismo concepto
ha contribuido a multiples campos, y como los conceptos
mas complejos surgen de ideas mas simples.

Los mapas representan una “historia” sobre como los
conceptos se han desarrollado a lo largo de las ciencias.

“A medida que explores los mapas y los
utilices en tu planificacion, es posible
que quieras anadir conceptos y
desarrollar otras "historias' para ayudar
a tus alumnos a comprender las
"grandes ideas" de la ciencia.”

https://www.education.vic.gov.au/school/teachers/teachingresources/discipline/science/continuum/Pages/conceptmaps.aspx#link54
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Flow of Mattes in Eoosystams » Relacionado con la idea clave que los seres vivos
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as ideas a lo largo de toda la escolarizacion

Life Science Progression
INCREASING SOPHISTICATION OF STUDENT THINKING

K-2 3-5 6-8 9-12
Systems of specialized cells within
; " 2 h SE 1 f
LSIA All prganisms have | Crgamisms have both internal and All living things are made up of cells, In :;SITH:““ clp per :m“ f‘uﬂ“u “:ﬂ':'m
5’;]_”"_:““ and coitornal parts that cxternal macroscopic structures organisms, cells work topether to form mn:ll: n¥ SuTn:EuZml :"F{::;';TEF -
g they use to perform | that allow for prowih, survival, tissues and organs that are specialized for & e e =7 "
Tunetion diily Riactions haksirior. hnd rennadustisn fticular body function mechanisms mamiain an organiom’s intermal
Ly i MAOE. B0 FepaduEctian, e Y R Rng eomelitiong within certarn limits and mediate
behaviors
Porents and gl v 3
I51H affzpring ofien Reproduction is cssential w every Ariiiale apage i bc_luvlnrs - iricyety Growth and division of cells in organisms
Crcrath, a2 el in behaviors | kind of organism, Organisms hay e aclrle af repsodniceton. AN dTEARIH § occurs by mitosis and differentiation for
Akyekpnial ol Ih'ﬁllf.:l the i g nnﬁ\'crs.-:' I1ﬁdr ’:I:* * | sroeah s affected by both gonetic and Irl:iiil; cell u.ra y
organisms ufll'Eprj:; sty itk 1 s environmental factors, o fypes.
Food provides animals with the The hydrocarbon backbones of sugars
f i materisls and energy they need for produced through photosymihesis are used o
e, Amnimals ohtmn c 5
1510 food th ai bady reparr, growth, warmith, and Plants use the cnergy from light to make make aming aceds and other molecules that
COrgonization for ;:]‘:nt,s :{’;E; ™M | motion. Plants acquire materzal for | sugnrs through photesynthesis. Within can be assembled mio proteins or DNA,
matier and anbmald. Plants growth chiefly from air, water, and | individual organisms, food is broken down | Through cellular respiration, matter omd
energy fow in iy s-.alu:l o process malter snd obtain energy throagh & seried of chemical reactions that energy fow through different organizationsl
organisms :' bt ? from sunhight, which is used to rearrange molecules and release energy levels of an organism as elements are
o i maintmin conditions necessary for recombined to form different products and
survival. transfer corpy.
commumicae Diiffereni sense receptons are Each sense Im’."’.ﬂw responds 1o different
L&D mformation and specialized for particular kinds of PR Ko ity W o Al greale (it
respond to inputs information; Animals use their h;n\-'r.'.i sking; par yecelle '.h"- h:ran.:_TI:l: NiA
Information with behaviors that | perceptions and memories to guide pigrimls silo thien prioctmd 1 the brvmy Gl
3 g 5 rexulting m imimediate behavior of
I MOCEISINE !I:Lp them Brow and | their aclions:
. memarics,
b Using baibenatscs
and Computational
Thinking

Y relacionadas con los
contenidos matematicos y
tecnoldgicos

[ T ——
{unctions to represent and solve scientific
and cngmeering problems. (See A amd F
Apply concepts of rat, rale, percent, i the Commaon Core State Standands, )
‘basic nperations, and simple algehm io
scicntific and engincering questions omad
prublems. (See -7 RP, 6-5.85, and 6-
8 EE ai the Common Core State
Stundards. )

Apply key takeaways from grades 68
mathematics, such = applying ratios,
rates, percertages and umit eonversions,
e, i the context of complicated
messurement problems tmvelving
quemntitics with kri\'l:l!lm compounid |m‘iis
(duch & mp'ml, Kg'm', scre-feet, ete )

https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/resource/files/AppendixE-ProgressionswithinNGSS-061617.pdf

https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/resource/files/Appendix-L_CCSS%20Math%20Connections%2006 03 13.pdf




Las practicas cientificas

Las practicas describen los comportamientos que realizan los cientificos
cuando investigan y construyen modelos y teorias sobre el mundo
natural y el conjunto de practicas clave de ingenieria que utilizan los
ingenieros cuando disefan y construyen modelos y sistemas. El NRC
utiliza el término practicas en lugar de un término como "habilidades"
para enfatizar que la participacidn en la investigacion cientifica requiere
no solo habilidades, sino también conocimientos que son especificos de
cada practica. Parte de la intencion del NRC es explicar mejor y ampliar
lo que se entiende por "indagacion" en la ciencia y la gama de practicas
cognitivas, sociales y fisicas que requiere.

Comportamientos (maneras de

~— " hacer) en lugar de habilidades
para enfatizar que no solo se
necesita la habilidad si no
también conocimiento sobre
ella

La ciencia como construccion
de teorias y modelos

Relacién ciencia y tecnologia

Aunque el disefio de ingenieria es similar a la indagacion cientifica,

existen diferencias significativas. Por ejemplo, la indagacidon cientifica Diferencias ciencia y
implica la formulacién de una pregunta que puede responderse tecnologia

mediante la investigacion, mientras que el disefio de ingenieria implica

la formulacion de un problema que puede resolverse mediante el

disefo. Reforzar los aspectos de ingenieria de los NGSS aclarara a los

estudiantes la relevancia de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las

matematicas (los cuatro campos STEM) en la vida cotidiana.

https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/resource/files/Appendix%20F%20%20Science%20and%20Engineering%20Practices%20in%20the%20NGSS%20-
%20FINAL%20060513.pdf




Las practicas cientificas

1. Hacer preguntas (para ciencias) y definir problemas
(para ingenieria)

2. Desarrollo y uso de modelos

3. Planear y llevar a cabo investigaciones

4. Analizar e interpretar datos

5. Usar el pensamiento matematico y computacional
6. Construir explicaciones (para ciencias) y disenar
soluciones (para ingenieria)

7. Crear argumentos a partir de evidencias

8. Obtener, evaluar y comunicar informacion




Las practicas cientificas
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Los conceptos transversales

1. Patrones. Los patrones observados de formas y eventos guian la organizacién y la clasificacion, y
suscitan preguntas sobre las relaciones y los factores que influyen en ellas.

2. Causa y efecto: Mecanismo y explicacion. Los sucesos tienen causas, a veces sencillas, a veces
multifacéticas. Una de las principales actividades de la ciencia consiste en investigar y explicar las
relaciones causales y los mecanismos que desencadenan. Estos mecanismos pueden ponerse a prueba
en determinados contextos y utilizarse para predecir y explicar acontecimientos en nuevos contextos.

3. Escala, proporcion y cantidad. Al considerar los fendmenos, es fundamental reconocer lo que es
relevante en diferentes medidas de tamano, tiempo y energia y reconocer como los cambios de escala,
proporcion o cantidad afectan a la estructura o al rendimiento de un sistema.

4. Sistemas y modelos de sistemas. Definir el sistema que se estudia -especificando sus limites y
explicitando un modelo de ese sistema- proporciona herramientas para comprender y probar ideas que son
aplicables en toda la ciencia y la ingenieria.

5. Energia y materia: Flujos, ciclos y conservacion. El seguimiento de los flujos de energia y materia
hacia, desde y dentro de los sistemas ayuda a comprender las posibilidades y limitaciones de los mismos.
6. Estructura y funcion. La forma de un objeto o ser vivo y su subestructura determinan muchas de sus
propiedades y funciones.

7. Estabilidad y cambio. Tanto para los sistemas naturales como para los construidos, las condiciones de
estabilidad y los determinantes de las tasas de cambio o evolucidén de un sistema son elementos criticos
de estudio.

https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/resource/files/Appendix%20G%20-%20Crosscutting%20Concepts%20FINAL%20edited%204.10.13.pdf




Los conceptos transversales

Progression Across the Grades

Performance Expeciation from the NGS5

In grades K-2, children recognize that patterns in the nofural
and human designed world can be observed, used to describe
phenomens, snd used as svidence.

1-E551-], Use nhsereations of the sun, moon, and
stars to describe patterns that can be predicied.

T graudes 3-3, siudents identi fy similanties and differences
i arder to sort and classify notural objects and desygned
products. They identify patterns relnted fo time, meludimg
simple rates of change and cveles, and (o use these patiemns
b ke predsciions,

4-P54-1, Develop a model of waves o describe
patterns in torms of amplitude and wavelength and
that waves can couse objecis to mowve,

In grades 6=8, students recogmize that macroscopic paliemns
arg relaied to the nature of microscopic and atomic-level
structure. They identify patterns i rotes of change ond other
mumerical relationships that provide mformation about
matural and human designed systems, They nse patterns to
identify couse and effect relationships, ond use graphs and
charts to 1dentify patierns in data.

ME-L54-1, Analvee and mterpret data for patterns
m the fossil record that document the existence,
diversity, extinction, emd chonge of life forms
throughout the history of life on Barth under the
assumphion that matural laws operale today = in the

past.

También en forma de progresién




Y al final, todo unido

Students who demonsatrate urderstanding can:
ME-LE1-  Construct a sclantific explanation based on evidencs for the role of photasynthesis in the cycling of matter and flow of
L

energy into and oul of erganiisms. [Clarification Stelement: Emphasis is on recing moeement of matter and flow of energy]
[Assessmant Boundlany: Assessment doss nol mclude the blschsmical mechanisms of pholosyninesis.]

The periomance expecianon bowe was developed using the folowing sements. fram the NFC dooument. A Famewor for (=12 Soence Siucation:

Disciplinary Gare ideas
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BB Dulldn o B-5 wepaiencss and peograsaes bo mamy micraganams wee he enesgy fom Ight
inclhudie: axplanatiors and designing to make sugars #csodi from carbon dicodd & from
nohsong b it e mowrems ol wi dance hllrrmmg.nﬂmm”hﬂuum
‘it e, T and wihichs Al Melesans

fheories. mum:lnblundmr-dllllvwmnd
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amzu mpbon that theosies and aws that describe
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reaciien,. caston dioxkde and waber combdng i
foarn scarbor-bassd arganic mobsculss. and
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Sciontific Knowiedge is Ba sed or Empirical

Evidence
v Soence knowkedpe is based upon logcal
ennnpesions Detsaan & idenca el sopleraticns

Comechons te o D0 m ihes prade-band:
MEFEIE: MEESSZA

-fl'r.r-aluu:lw“.iulﬁ SIS e s
;5.LEZA - 5.L52B ; HE.F5 B HELS1.C ; HELS2E ; HEESE2D
Cu NTEN: Cf.m-SIalu Stanvarcs Convesctions:

1AL tamacy
RETSE.1 Cibe mpecific: bewtual evidence jo support analysis of schence and bechnical feds. (ME-LE1-E)
RSTE0. 7 Detepmine 1he ceniral ideas o conclusion s of a Sext; p'umummcmnumaryullm1m deinct from prior knowiscipes or opmions. [S-LST-6
WHETE-A.2 "Wivitn irfermadenap anatary s (o aesming s e and eorey igees, cancepts, and infaem ation Srough 1he saketian, ceganization, e sralysia ol
rebavant comtem. M5S-LS1.65
Mm” 8-08  Draw evidence from informalional bewds o supeort analysts, reflecton, and eseanch. WE-LEV-
ATAMELE -
EEEL S Use variabies to nepresent e cuanttiles in a eal n.‘orumhlﬂnm:nurlqe n mhbonsﬂpbooﬂi anagther; write an equaton bo express one q uanity,

shaugit of as the depend B vananis, in terms of the oher quarkit;. Sought of 33 the ndependert varabis. Anayze the rationship between the
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* The performence expeciations marked with an asterisk integrate treditional science content with engineering through & Practice or
Disciplinary Core Idea.

The sactlon entitied “Disciplinany Core ideas” & reproduced verbatim from A Framewark for K-12 Sciance Education: Practices, Cross-
Cutting Concapls, and Core fdeas. Integrated and reprinted with permission from the National Academy of Sciences.

Ejemplo de estandar de 1r ciclo de la ESO
relacionado con la idea de transferencia de
materia y energia en el ecosistema

CRITERIO DE EVALUACION

PRACTICAS, IDEAS CLAVE Y

< CONCEPTOS TRANSVERSALES A
TRABAJAR

~ CONEXIONES CON OTROS

ESTANDARES




— | ' -

QUICK SEARCH NEXT GENERATION SCIENCE
STANDARDS
KEYWORD SEARCH

BY CROSSCUTTING CONCEPT

BY PRACTICE BY DISCIPLINARY CORE IDEA

-Any -

2-ES52-1 Eanth's Systams

Compare mullige Salubees. degigned eshow o fravenl win o waten oereiangig ihe sheps o
Ihe rxl”

Perfemancs Expectston Grace: K2, 2

4-E552.1 Earth's Systems
Makcrabscnalions andion Mmoasaremonts o provide cyidenco of Bho cRocls af weathoring or thc
whe oF orosaon by wator Ko, wind, or yveociation

Perinmmancs Cxpettatog e dh 4

5-ES52.1 Earth's Systems
Cevedop a modsd Using ar examode 1o desdibe ways N2 geoasohers, olosphers, Mvdrosahere
anclar almsahers inberalt

- r

ADVANCED SEARCH

ESS2A° Earth Materials and Syster  ~

| ¢Gomo hacer las
busquedas?

Para buscar a partir de ideas clave y etapa
« K - Infantil

1 — Primaria

« 2 —Primaria

3 - Primaria

* 4 — Primaria

 5—Primaria

« MS - (Middle School) 6° P, 12,2° ESO

« HG — (High School) 3°y 4° ESO

Resultados donde aparece la idea buscada

https://www.nextgenscience.org/search-standards




¢;,Qué podemos hacer como formadores y como
docentes para programar con LOMLOE?

Es necesaria una discusion previa a la programacion sobre qué entendemos por cada uno de los saberes y practicas
cientificas, desde las didacticas especificas. No se puede hacer individualmente y todos para cada disciplina. Debemos confiar
en las didacticas especificas

Esta discusion debe producirse a nivel de centro o de zona educativa, favoreciendo la coherencia y la progresion entre
etapas educativas. Son propuestas comunitarias, no individuales

Son necesarios documentos que relacionen los saberes y las practicas cientificas (indagacion, argumentacion, etc.) y
que concreten el grado de desempefio. La concrecion es local, la teoria global: LOMLOE es tan poco concreto que podemos
usar propuestas como la de EEUU

Las situaciones de aprendizaje son la clave para poder contextualizar la propuesta curricular y relacionarla conel PEC y
con nuestro contexto mas proximo, si se considera oportuno. El plus de la riqueza de la concrecion local

Las programaciones deben guiarse en el desarrollo de las ideas claves en situaciones de aprendizaje diversas, ricas y
significativas. La contextualizacion es el escenario que inventamos para que puedan aprender a pensar
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Links de los recursos usados

Fortalezas y debilidades de la propuesta curricular LOMLOE. Proyecto Atlantida
https://doi.org/10.23824/ase.v0i35.723
Educagob
https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo.html
Next Generation Science Standards — Propuesta curricular US
https://www.nextgenscience.org/standards/standards
Principios y grandes ideas de la educacién en ciencias
https://www.ase.org.uk/bigideas
Edicion del 2010 en castellano http://innovec.org.mx/home/images/Grandes%20ldeas%20de%201a%20Ciencia%20Espaol%2020112.pdf
Mapas de progresion de conceptos
https://www.education.vic.gov.au/school/teachers/teachingresources/discipline/science/continuum/Pages/conceptmaps.aspx - link54

Progresion de las big ideas
https://www.nextgenscience.orqg/sites/default/files/resource/files/AppendixE-ProgressionswithinNGSS-061617.pdf

Relacion con matematicas y tecnologia
https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/resource/files/Appendix-L_CCSS%20Math%20Connections%2006_03.13.pdf

Practicas cientificas
https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/resource/files/Appendix%20F%20%20Science%20and%20Enginéering%20Practi
€e5%20in%20the%20NGSS%20-%20FINAL%2006051 3.pdf

Conceptos transversales (crosscutting concepts)
https://www.nextgenscience.org/sites/default/files/resource/files/Appendix%20G%20-
%20Crosscutting%20Concepts%20FINAL%20edited%204.10.13.pdf




